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Wizyjny system pomiarowy CNC
Seria QUICK VISION Pro
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w Sﬂ-- ] )wna zostata zaprojektowana, aby zapewni¢ wysoka doktadnos¢ pomiaréw i szybki autofokus.
e tych bardzo wydajnych technologii pozwolito urzeczywistnic¢ bezdotykowe pomiary 3D.

Pro, nasza rodzina wizyjnych maszyn pomiarowych CNC, nigdy nie przestaje sie rozwijac.
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moZIiv!? ;imiary 0 Wysokiej przepustowosdi,
ymaganych od wizyjnych systemow
omiarowych

statnich latach rozpoczat sie okres waznych zmian w technologii, ktéra nas otacza. Codzienne aktualizacje
owacje technologiczne w pojazdach silnikowych, komunikacji 5G i technologiach loT ewoluujg z niespotykana
3d szybkoscia.

dotrzymac tempa innowacjom technologicznym i wyzwaniom w przemysle, stworzylismy nowy system
QUICK VISION Pro. Przekonaj sie, jak dziata wysokiej wydajnosci, bezdotykowy system pomiarowy Mitutoyo.
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MEDYCZNE

Trzy wyjatkowe branze, ktére odnosza korzysci dzieki wysokiej niezawodnosci Mitutoyo. «Medyczna»

Skrajnie mate

Urzadzenia medyczne wymagajgce wysokiej doktadnosci

Urzadzenia medyczne maja bezposredni wptyw na ludzkie zdrowie i zycie. Dlatego kazdy
ich element wymaga Scistego przestrzegania rygorystycznych specyfikacji doktadnosci.

Na przykfad soczewki i kleszcze endoskopu montowane s3 na koficéwce o sSrednicy tak
matej jak 3 mm. Dzieki powiekszeniu do 4300x, réznym rodzajom automatycznego
ogniskowania oraz funkgji wykrywania krawedzi w wysokiej rozdzielczosci QUICK VISION
Pro pozwala na bezdotykowy pomiar wszedzie tam, gdzie konieczny jest pomiar wysokiej
dokfadnosci detali o bardzo matych rozmiarach. Przy podwyzszonej powtarzalnosci

pomiaréw i poszerzonych mozliwosciach technicznych, system spefnia najbardziej

rygorystyczne normy techniczne na swiecie.

Aby odpowiedzie¢ na potrzeby ratownictwa medycznego, sprzet medyczny musi by¢ Preykiad U2ycia syStem €0 PO art ZaNOr T2 2o TNECHEENECS

zgodny z wysrubowanymi wymaganiami. Mitutoyo angazuie sie w rozwoj technologii
medycznej ulepszajac technologie pomiardw stosowane w produkdji urzadzen

stuzacych leczeniu.




Zoptymalizowany system optyczny
do pomiardw skrajnie matych elementéw

Korzystajac z dziesieciu réznych obiektywow z wbudowanymi
soczewkami obrazujacymi mozna osiaggnac maksymalne powiekszenie
optyczne 150X (faczne powiekszenie na monitorze 4300X).
Umozliwia to pomiar bardzo matych czesci, takich jak komponenty
sprzetu medycznego.

Pomiar 3D wysokiej doktadnosci

Wysoka doktadnos¢ pomiaru wysokosci przy wykorzystaniu
jednoogniskowych obrazéw w wysokiej rozdzielczosci i funkgiji
PFF (ang. Points From Focus - punkty z ogniskowania) rozszerza
zastosowanie systemu o pomiar topografii 3D.

Przyktad wizyjnego pomiaru szczypiec medycznych
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Analiza 3D ksztattu uchwyconego przez funkcje PFF po analizie
w MCubeMap
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MOTORYZACJA

Trzy wyjatkowe branze, ktére odnosza korzysci dzieki wysokiej niezawodnosci Mitutoyo. «Motoryzacja»

Wiodaca technologia

Uniwersalny pomiar nowych czesci do pojazddéw elektrycznych

Przy rosnacej potrzebie ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych produkcja samochodow

odchodzi od pojazdéw napedzanych benzyna i dieslem na korzys¢ elektrycznych, przez

co obecnie coraz czesciej kluczowe czesci samochodowe zastepowane s3 silnikami A —
elektrycznymi, akumulatorami i uktadami scalonymi.

Maszyna QUICK VISION Pro jest idealnym rozwiazaniem do stosowania w procesach

produkcyjnych, na przyktad przy wstepnym montazu pakietow rdzenia silnika, cienkich ER

i trudno dostepnych do pomiaru, przegréd do ogniw paliwowych, z bardzo drobnymi

nieréwnosciami powierzchni, wymagajacymi precyzyjnego pomiaru, oraz czesci falownikow N R

z potprzewodnikami, wymagajacych szybkiego pomiaru mikroskopijnych cech.

Zgodnos¢ z rygorystycznymi normami Gotowy do programowania

kontroli jakosci w motoryzacji online za pomoca modeli CAD 3D

Wprowadzenie technologii CASE (Connected, Autonomous, Share, Programowanie moze odbywac sie on-line z wykorzystaniem modeli 3D CAD
Electric - podtaczone, autonomiczne, wspétdzielone, elektryczne) albo offline, czyli poprzez utworzenie programu z obrazu lub przy uzyciu sondy
pociagnie za soba popyt na czesci elektroniczne i uktady scalone elektrostykowej.

w przemysle motoryzacyjnym. Maszyna QUICK VISION Pro oferuje Oprocz programowania online przy uzyciu modeli CAD 3D, mozna utwozy¢ program
kontrole jakosci w przemysle motoryzacyjnym zaréwno w technologii offline zaréwno z obrazu jaki i za pomoca sondy dotykowej.

kontaktowej, jak i bezkontaktowej. Umozliwia to wydtuzenie czasu pracy bez przestojéw QUICK VISION Pro, skracajac

w ten sposob czas realizacji produkji.

Przykfad pomiaru jednstki sterujacej silnika Programowanie online z wykorzystaniem modeli CAD 3D
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POtPRZEWODNIK]

Petna automatyzacja

Pomiar ciggty w produkcji masowe;

Przestawienie produkgji na pojazdy elektryczne, rozwdj ustug promowanych w komercyjnej
sieci 5G oraz wzrost inwestycji kapitatowych w centra danych to rosnace oznaki ozywienia
na rynku potprzewodnikow. Oczekuje sie, ze rynek czeka jeszcze wiekszy wzrost

i uruchomienie produkcji masowej, ktéra ma zaspokoi¢ rosnacy popyt.

Maszyna QUICK VISION Pro synchronizuje dziatanie jednostki gtéwnej ze Swiattem
stroboskopowym kamery pomiarowej, zapewniajac przyspieszony pomiar i zwiekszong
wydajnos¢ produkji ukfadéw scalonych. Na przyktad stolik porusza sie bez zatrzymywania,
podczas gdy system mierzy wiele elementéw gowicy w celu sprawdzenia btedow

wymiarowych lub obecnosci obcych substandji, co moze znacznie skréci¢ czas cyklu.

Trzy wyjatkowe branze, ktére odnosza korzysci dzieki wysokiej niezawodnosci Mitutoyo. «Potprzewodniki»

e 1 L~

Zapobieganie niezgodnosciom Pomiar 3D z wykorzystaniem

w produkcji masowe;j multisensoryki

Ciagty pomiar w trybie STREAM i szybkie ustawianie ostrosci Przez potaczenie metod pomiaru wizyjnego, bezdotykowego
przez funkcje autoogniskowania ze $ledzeniem (TAF) umozliwiaja czujnika przemieszczenia (laserowego lub chromatycznego
wykonywanie bardzo szybkich pomiaréw. Zwiekszenie liczby czujnika potozenia), funkji PFF (punkty z ogniskowania)
mierzonych detali pozwala zapobiega¢ niezgodnosciom i WLI (interferometr swiatta biatego) mozna uzyskac analize
w produktach koricowych. tekstury powierzchni i przekroju mierzonego elementu.

m|

Oprogramowar
kontroli wad DDP

Poza pomiarami wymiaréw ptaskic

kontroli wad umozliwia wykrywanie
peknie¢ itp. Tego typu defekty nie sa
kontroli wymiarow.
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LASTOSOWANIA

Przyktad pomiaru non-stop przez funkcje STREAM

Wysoka przepustowos¢ pomiaréw na QUICK VISION Pro pozwala na sprawna kontrole pozycji w produkgji
warstwy RDL pakietu FO-PLP. Ponadto (opcjonalne) rozbudowane oprogramowanie we-wy umozliwia fatwe
zintegrowanie linii automatycznej, np. przenoszenie mierzonych detali robotem SCARA itp.

Idealna Odchylenie
pozycja kata ©

Zycja rzeczywista

\ Informacje Odchylenie pozycji
/ 0 pozycji matrycy w kierunku Y
Die bonder Linia produkgji uktadow scalonych

Odchylenie pozycji w kierunku X

Przyktad $ledzenia osi Z podczas pomiaru o wysokiej przepustowosci

QUICK VISION Pro dzieki nowej funkcji StrobeSnap pozwala na wykrywanie krawedzi z wysoka predkoscia i wydajnoscia.

Wykorzystujac TAF (Tracking Autofocus), moze zapewnic szybki pomiar krawedzi, ktora zmienia sie w kierunku pionowym, Autom atyczne Obiektyw $ledzi powierzchnie
automatycznie $ledzac powierzchnie. $ledzenie w osi Z poruszajac sig w gore i w dot
i . .
Ta odlegtosc jest
automatycznie
utrzymywana na
I statym poziomie
-~ Powierzchnia mierzonego przedmiotu
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Pomiar konturéw rdzenia silnika do auta elektrycznego } - h
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m Zeskanuj i zobacz
wideo
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Przyktad wyznaczania tolerandji
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Przyktad pomiaru ksztaftu 3D ultra matego detalu

Przewody miedziane

QUICK VISION Pro pozwala na pomiar obchytek ksztattu bardzo matych
detali w 2D/ 3D dzieki szerokiej gamie technologii pomiarowych,
takich jak PFF, WLI i CPS. Na przyktad podczas pomiaru parametrow
plytki wielowarstwowej, w tym przebiegu i wymiaréw $ciezek, $rednicy
przelotek i chropowatosci powierzchni, QUICK VISION Pro umozliwia
pomiar i analize ksztattu 3D przy uzyciu interferometru $wiatta biatego.

Maska lutownicza

Warstwa dielektryczna

Kulka lutownicza

Pakiet z obwodem scalonym flip-chip

Pomiar $rednicy przelotki Pomiar $ciezek i wymiarow Pomiar chropowatosci
przewoddw miedzianych powierzchni 3D

Przyktad pomiaru komponentdw urzadzenia medycznego

Przy pomiarach elementow ,medycznych” o skrajnie matych wymiarach wymagajacych wysokiej , niezawodnosci” QUICK VISION Pro
charakteryzuje wysoka skutecznosc dzieki szerokiej gamie obiektywow. Ponadto funkcja punktéw z ogniskowania PFF, wykonujaca
pomiar 3D na podstawie kontrastow obrazu, oraz CPS (konfokalny sensor chromatyczny) daja mozliwos¢ kontroli nawet
miniaturowych konturéw, ktora sprawia trudnosci typowym przyrzadom do pomiaru stykowego.

a Element endoskopu Pomiar ksztattu 3D z PFF
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TECHNOLOGIA

Bogaty wybor funkcji do obstugi réznych pomiaréw

QUICK VISION Pro osigga wysoki poziom integracji technologii pomiarowych, ktére Mitutoyo rozwijato na przestrzeni lat. Dzieki pofaczeniu
standardowych soczewek obiektywowych, specjalnego oprogramowania (QVPAK) i réznych opcjonalnych sond, QUICK VISION Pro zapewnia
wszechstronna funkcjonalnos¢ pozwalajaca na rézne rodzaje pomiarow. W odpowiedzi na rosnace wymagania stawiane przez $rodowiska

pomiarowe, ciagle doskonalimy te funkcje, co pozwala na znalezienie rozwigzan dla kazdego wyzwania.

StrobeSnap

Powiekszony obraz uchwycony przez soczewke optyczna jest wyswietlany na ekranie komputera.
Do uzyskania pomiaru wymiarowego mozna wykorzystac rozne funkcje, w tym wykrywanie krawedzi

i autoogniskowanie (standardowe dla wszystkich modeli).

Pomiar 3D bez przestawiania detalu

Sonda elektrostykowa

Po dodaniu sondy elektrostykowej system moze pomierzy¢ detal 3D
mierzac boki elementu na okreslonej wysokosci bez obracania go;
byfoby to trudne przy uzyciu samej kamery.

Bezstykowy pomiar powierzchni o stromym kacie i obiektow przezroczystych

Sonda CPS

Réznice w ogniskowej $wiatta biatego stuza do pomiaru geometrii nachylonych powierzchni. Ponadto,
umozliwia pomiar grubosci cienkich i przezroczystych obiektow przez jednoczesne wykrywanie wysokosci
powierzchni w dwoch punktach na obiekcie.
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Uchwycenie mikroskopijnych cech obiektu 3D
za pomoca interferencji $wiatfa biatego

Interferometr $wiatta biatego

Wykorzystujac interferencje $wiatta biatego zachodzaca
pomiedzy systemem a mierzonym obiektem, system wykonuje
bardzo dokfadny pomiar 3D do analizy tekstury powierzchni
(np. chropowatosci) oraz pomiaru nieréwnosci (rzedu kilku pm)
w miniaturowym obszarze.

MAutevo
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Pomiar odchytek ksztaftu réznego rodzaju przedmiotow
Tracking autofocus (TAF)

Laser emitowany z obiektywu umozliwia automatyczne ustawianie ostrosci. System
automatycznie utrzymuje ogniskowa obiektu zgodnie z jego ksztattem, co eliminuje
zadanie regulacji ostrosci i zwigksza przepustowos¢ pomiaru.

Automatyczne Obiektyw $ledzi powierzchnie
$ledzenie w osi Z poruszajac sie w gére i w dot
I I 1 J’I
-~ .
Ta odlegtosc jest
automatycznie
utrzymywana na
e statym poziomie
-~ Powierzchnia mierzonego przedmiotu
Pomiar 3D przez wykonanie Bardzo szybki bezstykowy pomiar miniaturowych Prosta procedura pomiaru
obrazéw wielu sekgji réznic wysokosci i konturéw ksztattow Stolik indeksu J acy Qv
PFF (Punkty z ogniskowania) Sonda laserowa
Skanowanie obiektu przez automatyczne ogniskowanie Laserowy czujnik konfokalny, mniej podatny na wptyw koloru obiektu, Stolik indeksujacy obraca obiekt, aby umozliwic
obiektywu pomaga uchwycic obrazy wielu przekrojow umozliwia skanowanie powierzchni. Czujnik skanuje obiekt, aby automatyczny pomiar wielu powierzchni bez zmiany
(kontrastow obrazu) na réznych wysokosciach. Pozwala w sposob bezkontaktowy przechwyca¢ dane o ksztalcie powierzchni. potozenia obiektu.

to uzyskac dane ksztattu 3D z przekrojow.

+ATHEN
N EAL




Mitutoyo

Gtowne funkcje QUICK VISION Pro zapewniajgce wysoka przepustowos¢ pomiaréw

Maszyna QUICK VISION Pro jest wyposazona w nowsze jednostki optyczne i oswietleniowe, pozwalajace zwigkszy¢ przepustowos¢ pomiaréw o okoto 40%
w poréwnaniu z modelami standardowymi. Ponadto, programowanie pomiaru w dwach trybach umozliwia przeprowadzenie pomiaréw dowolnej probki z wysoka
przepustowoscia. Funkcja TAF i szybkie autoogniskowanie zapewniaja niezwykle wysoka przepustowos¢ nawet w przypadku pomiarow probek o roznej wysokosci.

StrobeSnap

Wszystkie modele QUICK VISION Pro wyposazone s3 w o$wietlenie stroboskopowe, a nowa funkcja pomiaru wizyjnego ,, StrobeSnap” umozliwia pomiary

jednoczesnie z wysoka przepustowoscia i doktadnoscia. Niezaleznie od ciagtosci pozycji pomiarowych mozna skroci¢ czas pomiaru o okoto 35 do 45% w przypadku kré .
wiekszosci probek. Doskonata kompatybilnos¢ z programami czesci umozliwia tworzenie programéw czesci zapewniajacych tatwe i szybkie prowadzenie pomiarow. 5 S rlc()cenle
= 0 OK.
s
£ 35-45%
> o
ESE =
E r Zeskanuj i zobacz wideo
Pomiar Strobe
Metoda pomiaru standardowy ~ Snap

Uwaga: Poréwnanie z poprzednim modelem przy
uzyciu naszej probki demonstracyjnej

Funkcja STREAM (opcjonalna)

Funkcja STREAM oferuje niezwykle wysoka przepustowos¢ dzieki nieprzerwanemu pomiarowi przez zsynchronizowanie ruchu kamery z dziataniem lampy A
stroboskopowej. Pozwala skroci¢ czas pomiaru jeszcze bardziej niz funkcja StrobeSnap dzieki zastosowaniu ciagtosci pomiaréw, jak pokazano na ilustracji
schematycznej ponize]. s
Funkcja STREAM jest opcjonalna dla systeméw QUICK VISION Pro, w tym dla modeli HYPER. 2 , .
J JesEopg / )/ E Skrocenie
Q
2 o ok.
3 80%
Rozstaw XY=0,2 mm, 626 elem. e’ - 3
- - Zmierzone z polem widzenia >~ Pomiar STREAM
Zeskanuj i zobacz wideo 0,62:0.47 mim g% standardowy  funkdja
Pomiar STREAM 36 sek. X Metoda pomiaru  Uwaga: Porswnanie z poprzednim modelem przy

uzyciu naszej probki demonstracyjnej

Automatyczne ustawianie ostrosci ze $ledzeniem (TAF)

Laser umozliwia szybkie $ledzenie zmian wysokosci mierzonego elementu w osi Z. Jest wspomagany przez funkcje StrobeSnap i STREAM znacznie zwiekszajace
efektywnos¢ dziatania, co skutkuje znacznym wzrostem przepustowosci pomiarow.

;P U
-—
Eu_-.r-ﬂ Zeskanuj i zobacz wideo <> i—_\
V- \;
-

Punkty pomiarowe Cienkie obiekty, podatne
na réznych e — na odksztatcenia
wysokosciach

Metoda pomiaru

4

Automatyczne ustawianie ostrosci obrazu z podwyzszong predkoscia

Autofokus systemu QUICK VISION Pro umozliwia pomiar wysokosci réznych powierzchni, od wykonczonych na polysk do chropowatych powierzchni,

np. powierzchni obrabianych i elementéw formowanych z tworzyw sztucznych, z duza dokfadnoscia i wysoka predkoscia, a do tego w kazdych warunkach. A Skrécenie
Szybkos¢ autoogniskowania obrazu zostata zwigkszona o okoto 30% w poréwnaniu ze standardowymi modelami. o ok
TRy, ¥ i Tk J < e = 30%
paas L S
Ukfad scalony § §_
K
\ §

Pomiar QV Pro

‘ e standardowy
Ustawianie ostrosci wedtug wzorca Automatyczne wielopunktowe ustawianie ostrosci _
Poprzez projekcje szablonu na drodze optycznej mozna zastosowac: funkde automatycznego  Funkdja wielopunktowego ustawiania ostrosci moze by¢ uzyta do ustawienia ostrosci Uwaga: Eg;zznnaazlzeejz;Zzzejenr‘n::;rg:;:jprzy
ogniskowania na réznych powierzchniach, na ktérych trudno jest uzyska¢ kontrast, takich wielu dowolnych punktow, rozmiaréw i katéw dla niezaleznych lokalizacji. Narzedzie

jak rowne powierzchnie szklane, powierzchnie foliowe i powierzchnie z wykoriczeniem 1o umozliwia uzyskanie danych wysokosci dla wielu punktow w jednym cyklu
polyskliwym, szeroko stosowane w przypadku ukfadow elektronicznych. ustawiania ostrosci i pozwala na pomiar wysokosci i plaskosci.
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Oswietlenie o podwyzszonej sprawnosci

/

* QUICK VISION Pro wyposazony zostat w ledowe zrodta swiatta wszystkich rodzajow oswietlania: konturéw, A Oswietlenie
powierzchni i programowalnego oéwietlenia pierscieniowego. —

¢ Wysoka jednorodnos¢ oswietlenia zapewniajaca mozliwos¢ uzycia tych samych programéw czesci w réznych
systemach QUICK VISION.

 Wyjatkowo krétki czas reakgji zrodet swiatta LED poprawia wydajnos¢ pomiaréw.

o 7rodla $wiatta LED maja wieksza Zywotnos¢ niz Swiatta halogenowe przy ograniczonych wahaniach natezenia
oswietlenia, co pozwala ograniczy¢ liczbe bledow spowodowanych zmianami natezenia.

powierzchni pionowej

Programowalne o$wietlenie
pierscieniowe

Powierzchnia stolika

Oswietlenie konturowe

Oswietlenie powierzchni Programowalne oswietlenie pierscieniowe ~ Oswietlenie konturowe

Programowalne o$wietlenie pierscieniowe (PRL)

Zmiana potozenia dwoch zakrzywionych zwierciadet pozwala na ustawienie oswietlenia w dowolnym
kierunku w zakresie od 30° do 80°. Zapewnia to lepsza widocznos¢ krawedzi nachylonych powierzchni
lub powierzchni o niewielkiej réznicy wysokosci.

Ponadto, owietlenie pierscieniowe (PRL) moze by¢ kontrolowane niezaleznie w dowolnym kierunku, od
przodu do tytu oraz w lewo i w prawo. Dzieki temu, ustawienia o$wietlenia mozna idealnie dostosowac
do warunkéw w jakich wykonywany jest pomiar.

Biate oswietlenie LED/Kolorowe o$wietlenie LED

QUICK VISION Pro ma standardowo biate oswietlenie LED, a opcjonalnie moze by¢ wyposazone w kolorowe o$wietlenie LED
powierzchniowe i pierscieniowe LED. Kolorowe oéwietlenie LED pomaga podkresli¢ kontrast krawedzi przez zmiane barwy
emitowanego swiatta.

Funkcja wySwietlania obrazu pseudokolorowego generuje obraz z wysoka wiernoscia odwzorowujacy kolory z kazdego
z obrazéw usyskanych przez oswietlenie RGB.

Zeskanuj i zobacz wideo
Uwaga: ilustracja przedstawia koncepcyjnie dziatanie modelu z kolorowym o$wietleniem LED.

Programowalna gtowica rewolwerowa Podczas uzywania QV-HR1X

Zastosowana w systemie QUICK VISION Pro programowalna glowica
rewolwerowa zapewnia wyjatkowa powtarzalnos¢ stopnia powiekszenia
i moze by¢ stosowana w pomiarach wymagajacych najwyzszej precyzji.
Standardowo dostepne sa trzy stopnie powiekszenia: 1X, 2X i 6X*.
Opcjonalne akcesoria obejmuija obiektywy o stopniu powiekszenia od

0,5X do 25X, umozliwiajac dobdr optymal kiadu opt d o _— o
. o umoz !W\aja)c onorop yma fego Liadu OD, yeenego €o Rewolwer 1X Pole widzenia: Rewolwer 2X  Pole widzenia: Rewolwer 6X  Pole widzenia:
mierzonego przedmiotu. Dodatkowe obiektywy moga by¢ zamocowane 6.27x470 mm 313x2.35 mm 1.04x0.78 mm

po zakupie jednostki gtownej. Podczas uZywania QV-HR10X

*Dostepne réwniez jako opcje specjalne: trzy lub cztery stopnie
powiekszenia: 1X, 2Xi4X; lub 1X, 2X, 4X i 6X.

Rewolwer 1X Pole widzenia: Rewolwer 2X Pole widzenia: Rewolwer 6X  Pole widzenia:
0,62x0,47 mm 0,31x0,23 mm 0,10x0,07 mm




Mitutoyo

Odpowiednio zaprojektowana konstrukcja zapewniajaca wysoka doktadnos¢ pomiaréw

Jednostka gtéwna uzywa stolika poruszajacego sie w osi Y i nieruchomego portalu.

Odksztatcenia strukturalne spowodowane ruchem wzdtuz kazdej osi zostaty zminimalizowane, co zapewnia, ze seria
QUICK VISION moze by¢ uzywana do wykonywania bardzo dokfadnych pomiaréw przy minimalnych znieksztatceniach
wspofrzednych przestrzennych.

Funkcja kompensacji temperatury

Kazdy model QUICK VISION Pro jest wyposazony w funkcje kompensacji temperatury.
APEX  Reczna Wprowadzanie z poziomu oprogramowania
HYPER Automatyczna  Automatyczne wprowadzanie w czasie rzeczywistym z liniatow osi X/Y/Z i z czujnika
temperatury mierzonego przedmiotu

Gwarantowana doktadnos¢ dla temperatur (1) 20+2 °C (2) od 19 do 24 °C. Jak wynika z (1) i (2) dokfadnosc jest
gwarantowana w szerokim zakresie temperatury otoczenia.

Gwarantowana doktadno$¢, zgodnos¢ z zapisem granicznego btedu dopuszczalnego
(MPE - Maximum Permissible Error) uwzgledniajacym niepewnos¢ kontroli

QV APEX Pro/QV HYPER Pro
QVTP APEX Pro/QVTP HYPER Pro
QVH4 APEX Pro/QVH4 HYPER Pro

Zgodnos¢ z EN SO 10360-7:2011 (opcjonalnie)

Urzadzenie spetnia wymagania dokfadnosci zawarte w normie EN 1SO 10360-7:2011.

Niezaleznie od tego, czy wykonujesz pomiar wizyjny, czy dotykowy, mozesz bez problemu mierzy¢ nawet wymiary
potozenia przestrzennego (w tym wysokosc).

Odpowiednie modele mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych na stronach od 18 do 22.

Parametry gwarantowane] dokfadnosci / 7 )
) g ,

* Blad pomiaru diugosci Ey e

o Blad wskazania sondy Pean, wpe "

Blad pomiaru diugosci By, e

Czujnik kompensacji temperatury

Czym jest prawdziwa identyfikowalno$¢? Waorzec
krajowy

Zastosowanie narzedzi identyfikowalnych wg norm

krajowych

Aby budowac zaufanie klientow, przestrzegamy zasad identyfikowalnosci
zgodnie z norma krajowa.

 Wzorce kalibracyjne Mitutoyo i przyrzady uzywane do ustalania specyfikacji e
dokfadnosci maszyn sa utrzymywane w ciaglym faricuchu identyfikowalnosci wtérny
z krajowymi wzorcami wymiarowymi.

Gwarantuje to niezawodno$¢ pomiaréw naszym klientom.

* Nasz dostawca ustug kalibracji ma certyfikat JCSS wydany przez IAJapan,
ktory stanowi jednostke certyfikujaca akredytowana miedzynarodowo przez
ILAC zgodnie z MRA (Porozumieniem o Wzajemnym Uznawaniu). Uzyskat on
uprawnienia w zakresie technik pomiarowych rownowaznych z technikami g
stosowanymi przez miedzynarodowe organizacje wzorcujace. roboczy

Uwaga: Schemat po prawej przedstawia proces identyfikowalnosci wizyjnych
systemow pomiarowych.

Krajowy Japoriski Instytut Metrologicznyn/Krajowy Instytut Zaawansowanej
Nauki i Technologii Przemystowych (NMIJ/AIST)
Zegar atomowy zsynchronizowany z UTC

Dziat kalibracji wzorcow metrologicznych Mitutoyo
(Akredytowane przez JCSS Laboratorium Kalibracji nr 0067)
Znormalizowany oscylator czestotliwosci (np. wzorzec grzebienia czestosci optycznych)

Dziaf kalibracji wzorcéw metrologicznych Mitutoyo
(Akredytowane przez JCSS Laboratorium Wzorcujace nr 0067)
Laser He-Ne stabilizowany jodem w zakr. 633 nm

Centrum Kalibragji Utsunomiya
(Akredytowane przez JCSS Laboratorium Wzorcujace Nr 0031)
Laser He-Ne stabilizowany w zakr. 633 nm

Liniat referencyjny

Wizyjne systemy pomiarowe




Mitutoyo

GAMA

Szeroki wybor opcji i systemdw umozliwiajacych rozszerzenie zastosowan
pomiarowych i poprawe kontroli jakosci.

Seria QUICK VISION Pro obejmuje szeroki wybor zakresow pomiarowych i progow doktadnosci, przydatnych do wdrazania kontroli jakosci

we wszystkich branzach, w tym w produkcji medycznej, motoryzacji, elektronice i ukfadach scalonych. Rozszerza zastosowania pomiarowe,

faczac system pomiaru wizyjnego, ktory optycznie powieksza obraz obiektu z wieloma czujnikami, w tym sondami bezdotykowymi, sondami

dotykowymi i interferometrem $wiatfa biatego.

Ultrawysoka dokfadnosc

* A Obiektyw interferencyjny

Sonda styki
To;z ; sTyP ;géa - 025u4m Swiatla bialego
' Wieksza dokfadnosc
-4 08um
QV WLI
—— — -
QVTP 3
Bezdotykowy detektor T
przemieszczenia M
o o APEX
Sonda Sonda ——— —_— < 1L5um
o

QVH1 QVH4 o




Mitutoyo Znaczenie ikon
Dostepny rozkaz specjalny Brak
Color LED Color LED

QV APEX Pro .

Wizyjny system pomiarowy CNC

|
@] o|™ onm =1 w I IS0
White LED § Color LED I B&W Camera STREAMA TAF TP Type4 | PFF |50-conpliant

* Najbardziej zaawansowany model systemu QUICK VISION * Dzieki zsynchronizowaniu ruchu kamery ze $wiattem
wyposazony standardowo w funkcje StrobeSnap umozliwiajaca stroboskopowym mozna wykonywac nieprzerwane pomiary
prowadzenie pomiaréw seryjnych z duza predkoscia. wizyjne bez zatrzymywania stolika. W ten sposéb funkdja

* Niektére modele w naszej ofercie maja takze funkcje STREAM radykalnie skraca czasu pomiaru.

autoogniskowania ze $ledzeniem (TAF), polegajaca na bardzo
szybkim ustawianiu ostrosci na obiekcie, co skutkuje znacznym

wzrostem wydajnosci. QV APEX 302 Pro
Model QV APEX 302 Pro QV APEX 404 Pro QV APEX 606 Pro
Nr zaméwienia 363-601 363-603 363-602 363-604 363-611 363-613 363-612 363-614 363-621 363-623 363-622 363-624
QV-X302P1LE | QU-X302TILE | QU-X302P1CE | QVX302TIC-E | QU-X4OAPILE | QVXAOATILE | QU-XAOAPICE | QV-XAOATTC-E | QU-X6OGPILE | QV-XGOBTIL-E | QV-X6OBP1C-E | QV-XEOGTIC-E

Zakres pomiarowy [mm] 300x200x200 400x400x250 600x650x250

Jednostka wizyjna* Programowalna gtowica rewolwerowa 1X-2X-6X

TAF — v — v _ v _ v _ v _ v
Oswietlenie konturowe Biate $wiatto LED

Zespot oswietlenia | Oswietlenie powierzchni Biate swiatto LED Kolorowe swiatto LED Biate $wiatlo LED Kolorowe $wiatto LED Biate swiatto LED Kolorowe $wiatto LED
PIERSCIEN LED Biate $wiatfo LED Kolorowe swiatto LED Biate $wiatlo LED Kolorowe $wiatto LED Biate swiatto LED Kolorowe $wiatto LED

Rozdzielczos¢ podziatki [um] 0,1

. X Eux/ Euy, mee (1,5 + 31/1000)

Dokladnos¢ pomiaru e "o 2,0 +4L/1000)

wizyjnego [um]
Euz mee (1,5 +4L/1000)

Powtarzalnoéé systemu LAF [um] — 6<0,8 — 6<0.8 — [ o088 | — 6<0,8 — 6<0,8 — 6<0,8

Funkcja kompensacji temperatury Reczna

* Modele 1X-2X-4X i 1X-2X-4X-6X programowalnej gowicy rewolwerowej sa dostepne na zamowienie

QV HYPER Pro

Precyzyjny wizyjny system pomiarowy CNC

O™ CIE] ol [ IS0
White LED  Color LED J§ B&W Camera EAM} TAF TP Typed | PFF I50-conpliant

Mitutovo

* QV HYPER Pro to precyzyjny model wyposazony w liniat * Dostepny jest model podstawowy z biatym owietleniem
pomiarowy o wysokiej rozdzielczosci i dokfadnosci. LED i model z kolorowym o$wietleniem LED RGB.

* Niektére modele w naszej ofercie maja takze funkcje ¢ Model ten jest standardowo wyposazony w ukfad automatycznej
autoogniskowania ze $ledzeniem (TAF), polegajaca na bardzo kompensacji temperatury z czujnikami temperatury na jednostce
szybkim ustawianiu ostrosci na obiekcie, co skutkuje znacznym gtownej maszyny pomiarowej oraz z czujnikiem temperatury dla
wzrostem wydajnosci. mierzonego przedmiotu.

* Dzieki zsynchronizowaniu ruchu kamery ze Swiatfem
stroboskopowym mozna wykonywac nieprzerwane pomiary
wizyjne bez zatrzymywania stolika. W ten sposéb funkdja

STREAM radykalnie skraca czasu pomiaru. QV HYPER 302 Pro
Model QV HYPER 302 Pro QV HYPER 404 Pro QV HYPER 606 Pro
NF zaméwienia 363-605 363-607 363-606 363-608 363-615 363-617 363-616 363-618 363-625 363-627 363-626 363-628
QU-H302PTLE | QU-H302TILE | QUH302PICE | QU-H302TIC-E | QU-HAOAPTLE | QV-HAOATIL-E | QU-HAOAPTCE | QU-HAOATIC-E | QU-HBOBPTLE | QV-HBOGTIL-E | QU-HB0GPTCE | QU-HB0BTIC-E

Zakres pomiarowy [mm] 300x200x200 400x400x250 600x650x250

Jednostka wizyjna* Programowalna gtowica rewolwerowa 1X-2X-6X

1 v [ - T -1 -7171-171=T7T1-71°%
Oswietlenie konturowe Biate $wiatfo LED

Zespot oswietlenia | Oswietlenie powierzchni Biate $wiatto LED Kolorowe swiatfo LED Biafe $wiatlo LED Kolorowe $wiatfo LED Biate $wiatto LED Kolorowe $wiatto LED
PIERSCIEN LED Biate $wiatlo LED Kolorowe swiatto LED Biate $wiatlo LED Kolorowe $wiatto LED Biate swiatto LED Kolorowe $wiatto LED

Rozdzielczos¢ podziatki [um] 0,02

. . Eux/ Euy, mee (0,8 + 2L/1000)

D‘.)kl?dnosc pomiaru Euxv, mpe (1,4 + 31/1000)

wizyjnego [um]
Euz mee (1,5 + 2L/1000)

Powtarzalnosé¢ systemu LAF [um] — 6<0,8 — 6<0,8 — ‘ 6<0,8 ‘ — ‘ <08 — <08 — 6<0,8

Funkcja kompensacji temperatury Automatyczne

* Modele 1X-2X-4X i 1X-2X-4X-6X programowalnej glowicy rewolwerowej sa dostepne na zamowienie.




QVTP Pro

Wizyjny system pomiarowy CNC z sonda elektrostykowa

@|©|™ ]
—_—
White LED A Color LED J{ B&W Camera STREAMA TAF

* Pomiar bezdotykowy i pomiar kontaktowy moga by¢ wykonywane
za pomoca jednego urzadzenia. QVTP Pro pozwala prowadzi¢
pomiary stykowe sonda elektrostykowa i funkcji pomiaru wizyjnego.

|
e
Type4 | PFF [50-conpliant

¢ Mozna wykonywac tréjwymiarowe pomiary elementdw. Pozwala
wykonywa¢ pomiary 3D detali takich jak produkty formowane na
prasie, produkty formowane z tworzyw sztucznych i produkty ciete,

ktorych pomiar metodami optycznymi byt dotychczas niemozliwy.
* Przy zastosowaniu magazynku do wymiany sond pomiarowych

mozna przetacza¢ miedzy pomiarem wizyjnym i sonda

elektrostykowa w ramach automatycznej sekwencji pomiarowe;.

Mitutoyo

QVTP HYPER 404

Pro

Model QVTP APEX 302 Pro QVTP APEX 404 Pro QVTP APEX 606 Pro
Nr zamoéwienia QVTX302PILE | QUTT-X302T1LE | QVI1-4302P1C-E] QUTT-X302TIC-E | QUTI-HAO4PILE | QVI1-KA04TILE [ QVTI-XAO4PICE | QVTH-HAOATICHE | QUTT-XGOGP1L-E | QUTI-A606TIL-E | QUT-XGOEP1C-E | QUTI-XBO6TICE
. System wizyjny 300x200x200 400x400x250 600x650x250

Zakres pomiarowy ~

[mm] Wspélne dla sondy 234x200x200 334x400x250 534x650x250
wizyjnej i dotykowej

Jednostka wizyjna* Programowalna glowica rewolwerowa 1X-2X-6X

TAF — v — v — v — v — v — v
Oswietlenie konturowe Biate $wiatto LED

Zespot oswietlenia | O$wietlenie powierzchni Biate $wiatlo LED Kolorowe $wiatto LED Biate swiatlo LED Kolorowe $wiatto LED Biate swiatto LED Kolorowe swiatto LED

PIERSCIEN LED Biate $wiatlo LED Kolorowe $wiatto LED Biate swiatto LED Kolorowe $wiatto LED Biate $wiatfo LED Kolorowe swiatto LED
Rozdzielczos¢ podziatki [um] 0,1
DV i Eux/ Euy, mpe (1,5 + 31/1000)
t'.i fl nosc pomiaru Euer e (2,0 +4L/1000)
wizyjnego [pm]
Euz, mee (1,5 + 41/1000)
DOk'.adnosc Ex, mee/ Ev, mpe/ Ez, mpe (1,8 +31/1000)
pomiaru TP [pm]
Powtarzalno$¢ autoogniskowania laserowego [pm] — 6<0,8 — <0,8 — ‘ <0,8 ‘ — ‘ <0,8 — <0,8 — 5<0,8
Funkcja kompensacji temperatury Reczna
* Modele 1X-2X-4X i 1X-2X-4X-6X programowalnej gtowicy rewolwerowej s3 dostepne na zamowienie
Model QVTP HYPER 302 Pro QVTP HYPER 404 Pro QVTP HYPER 606 Pro
Nr zaméwienia QUTT-H302P1L-E | QUT1-H302T1L-E | QUTT-H302P1C-E | QUT1-H302T1C-E | QUTT-HAQAPILE | QUT1-HAOATIL-E | QUT1-HAO4P1C-E | QUT1-HAOATIC-E | QUT1-HBOGP1L-E | QUT1-HBOBTIL-E | QUT1-HB06P1C-E | QUT1-H6O06T1C-E
TAF — v — v — v — v — v — v
Rozdzielczos¢ podziatki [um] 0,02
DAV X Eux/ Euy, mpe (0,8 + 21/1000)
e PP 1,4+ 31/1000)
wizyjnego [pum]
Euz, mee (1,5 + 2/1000)
DOk'.adnosc Ex, wpe/ Ev, mee/ Ez, mpe (1,7 + 31/1000)
pomiaru TP [pm]
Powtarzalnos¢ systemu LAF [um] — <08 — <08 — ‘ <08 ‘ — ‘ 6<0,8 — 6<0,8 — 6<0,8
Funkcja kompensacji temperatury Automatyczne

Pozostate specyfikacje sa takie same jak w przypadku QVTP APEX Pro.




Mitutoyo

QVH4 Pro

Wizyjny system pomiarowy CNC wyposazony w bezstykowy czujnik przemieszczenia

|
@10]® =T =T w [l 150
White LED | Color LED J B&W Camera TREAM TP Type4 | PFF |50-conpliant

 Hybrydowy system pomiarowy, wyposazony w bezdotykowy czujnik przemieszczenia, ma
funkcje skanowania umozliwiajaca pomiar niewielkich roznic wysokosci i ksztattéw 3D.

* Bezdotykowy czujnik przemieszczenia (sonda CPS) wykorzystuje metode konfokalna
diugosci fali.

o Odwietlenie LED stuzaca jako Zrodto Swiatta czujnika przemieszczenia ma funkcje
automatycznej regulacji jasnosci, umozliwiajaca niezawodne wykonywanie pomiaru
materiatéw o réznym wspélczynniku odbicia Swiatta.

QVH4 HYPER 606 Pro

Model QVH4 APEX 302 Pro QVH4 APEX 404 Pro QVH4 APEX 606 Pro
L 365-601 365-611 365-621
Nr zamoéwienia
QVH4A-X302P1L-E QVH4A-X404P1L-E QVH4A-X606P1L-E
Jednostka gtéwna Rozmiar, masa
System wizyjny 300x200x200 400x400x250 600x650x250
Zakres pomiaro!
pomiarcwy (mm] | Typowe dia bezdotykowego 176x200x200 276x400x250 476x650x250
czujnika przemieszczania
Jednostka optyczna*! Programowalna gtowica rewolwerowa 1X-2X-6X
Oswietlenie konturowe Biate $wiatlo LED
Zespot oswietlenia Oswietlenie powierzchni Biate $wiatlo LED
PIERSCIEN LED Biafe $wiatlo LED
Rozdzielczos¢ podziatki [pm] 0,1
AP . Eux/ Euy, mee (1,5 + 31/1000)
SUELIRESERENER 2,0 +4L/1000)
wizyjnego [um]
Euz, mee (1,5 +4L/1000)
Doklaqnosc po.mlaru czujnika . (15 + 41/1000)
przemieszczenia [um]*?
Funkcja kompensacji temperatury Reczna
*1 Modele 1X-2X-4X i 1X-2X-4X-6X programowalnej gowicy rewolwerowej sa dostepne na zaméwienie. *2 W zaleznosci od metody kontroli Mitutoyo
Model QVH4 HYPER 302 Pro QVH4 HYPER 404 Pro QVH4 HYPER 606 Pro
L 365-605 365-615 365-625
Nr zamoéwienia
QVHAA-H302P1L-E QVHAA-H404P1L-E QVH4A-H606P1L-E
Rozdzielczos¢ podziatki [um] 0,02
Eux/ Euy, mee (0,8 +2L/1000)

Doktadnos¢ pomiaru

- Euxy, mee
wizyjnego [um]

(1,4 +31/1000)

Euz, mpe

(1,5 + 2L/1000)

Dokfadnos¢ pomiaru czujnika

. . 1z
przemieszczenia [pum]*

(1,5 + 2L/1000)

Funkcja kompensacji temperatury

Automatyczne

Pozostate specyfikacje sa takie same jak w przypadku QVH4 APEX Pro.
* W zaleznosci od metody kontroli Mitutoyo.

T T Spektrograf
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QV HYBRID TYPE1

Wizyjny system pomiarowy CNC wyposazony w bezstykowy czujnik przemieszczenia

White LED A Color LED J B&W Camera STREAM.

#. |
T—
TP Typel

—
PFF

Mitutoyo

Laser
tprzewodnikowy Fotodioda B
o Hybrydowy system pomiarowy, wyposazony w T Otworek (poziomy)
bezdotykowy czujnik przemieszczenia, ma funkcje Zen Wz Otworek (pionowy)
skanowania umozliwiajaca pomiar niewielkich roznic Fotodioda A
wysokosci i ksztattow 3D.
o Detektor przemieszczenia uzywa metody dwoch otworkow. ksftzewka Naped liniatu
Jest mniej kierunkowy w poréwnaniu z technikami olmacyna fobiektywu
A . Obiektywy .
krawgdzutnangu\acu.y - QV Hybrid Typel Apex 404
o Mata plamka lasera o $rednicy okoto 2 um umozliwia
pomiar miniaturowych ksztattow.
Model QUH1302 | QUH1404 |  QUH1606 QUH1302 | QUH1404 |  QUH1606
Apex Hyper
Standardowy QVH1-X302P1L-D QVH1-X404P1L-D QVH1-X606P1L-D QVH1-H302P1L-D ‘ QVH1-H404P1L-D ‘ QVH1-H606P1L-D
System wizyjny 300x200x200 400x400x250 600x650x250 Tak samo, jak w Apex
Zakres pomiarowy [mm] (Wspéine dia czujnikéw 180x200x200 280x400x250 480x650x250 Tak samo, jak w Apex
wizyjnych i przemieszczenia
Jednostka optyczna*! Programowalna gtowica rewolwerowa 1X-2X-6X
Oswietlenie konturowe
Zespot oswietlenia Oswietlenie powierzchni Biate $wiatlo LED
PIERSCIEN LED
Rozdzielczos¢ podziatki [pm] 0,1 0,02
& : Eix, Erv (1,5 +31/1000 (0,8 +2L/1000
Dokladnos¢ pomiaru ¢/ (1,5 + 471000 (1,5 + 2171000
wizyjnego [ym] Ex 2,0+ 4171000 1.4+ 31000
Dokfadnos¢ po.mlaru czujnika . (154 4L/1000) (154 2L/1000)
pr zenia [pm]
*1 Modele 1X-2X-4X i 1X-2X-4X-6X programowalne;j gowicy rewolwerowej sa dostepne na zamowienie. *2 W zaleznosci od metody kontroli Mitutoyo.
Bezkontaktowy system pomiarowy 3D
. _/._ Skanowanie Prazki
White LED } Color LED Jl B&W Camera TAF PFF .
0si Z interferencyjne

¢ Hyper QVWLI to hybrydowy system pomiarowy 3D o wysokiej doktadnosci,
zbudowany z jednostki QV i interferometru $wiatta biatego.

¢ Umozliwia analize tekstury powierzchni 3D i analize chropowatosci 3D na
podstawie danych 3D pozyskanych przez uktad optyczny WLI.
Pozwala réwniez prowadzi¢ pomiary wymiaréw zewnetrznych i przekrojow
na wysokosci okreslonej przy uzyciu danych 3D.

interferencyjny

Hyper QVWLI 606

Dzielniki wiazki

L

Mierzony =,

Mierzon,
przedmiot Y

obiekt
Glowica uktadu optycznego WLI Prazki interferencyjne

i reprezentacja natezenia

Model Hyper QVWLI 302 Hyper QVWLI 404 Hyper QVWLI 606
Standardowy QVW-H302P1L-D QVW-H404P1L-D QVW-H606P1L-D
. Pomiar wizyjny 300x200x190 400x400x240 600x650x220
Zakres pomiarowy [mm] -
Pomiar WLI 215x200x190 315x400x240 515x650x220
Jednostka optyczna*! Programowalna gtowica rewolwerowa 1X-2X-6X
Oswietlenie konturowe Biate $wiatlo LED
. Oswietlenie powierzchni Biate $wiatlo LED
Zespot o lia — —
PIERSCIEN LED Biate $wiatlo LED
Glowica optyczna WLI Halogen
Rozdzielczos¢ podziatki [um] 0,01
Eix, Eiv (0,8 + 2L/1000)
Doktadnos¢ pomiaru B (1,5 +21/1000)
wizyjnego [pm]*? Eaxv (1,4 + 31/1000)
g::;::ntowana dla okreslonej Obiektyw 2,5X (QV-HR2,5X lub QV-SL2,5X) oraz tubus dla Sredniego stopnia powiekszenia
(Maks.) zakres skanowania osi Z modelu WLI QVWLI A-5X, QUWLI A-10X: 6,3 mm, QVWLI A-25X: 3,2 mm, QVWLI A-50X: 1,0 mm
Powtarzalnos¢ osi Z modelu WLI [pm]*?2 26<0,08

*1 Modele 1X-2X-4X i 1X-2X-4X-6X programowalnej gowicy rewolwerowej sa dostepne na zamowienie. *2 W zaleznosci od metody kontroli Mitutoyo.
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ULTRA QV

Ultra-precyzyjny wizyjny system pomiarowy CNC

0 E
Halogen BN Camera TAF PFF I50-conpliant

 Wizyjna maszyna pomiarowa CNC o ultrawysokiej doktadnosci Evxy (0,25 + L/1000) pm.

* Wyposazona w opatentowane liniaty szklane wiasnej produkcji o wysokiej rozdzielczosci
(0,01 um), wysokiej doktadnosci i niskiej rozszerzalnosci w osiach X, Y i Z.

¢ Jednostka gtéwna uzywa sztywnego stolika poruszajacego sie w osi Y i nieruchomego

portalu. Podstawa wykonana z granitu o wysokiej stabilnosci. ULTRA QV 404
Model ULTRA QV 404
Standardowy QV-U404P1IN-D ‘ QV-U404TIN-D
Zakres pomiarowy [mm] 400x400x200
Jednostka optyczna*! Programowalna gtowica rewolwerowa 1X-2X-6X
TAF — \ v
Oswietlenie konturowe Halogen
Zespot oswietlenia Oswietlenie powierzchni Halogen
PIERSCIEN LED Halogen
Rozdzielczos¢ podziatki [um] 0,01
wa, Ew (0,25 + L/1000)
Doktadnos¢ pomiaru Eiz (skok 50 mm) (1,0 +2L/1000)
wizyjnego [pm]*2 Evz (pefny skok) (1,5 + 2L/1000)
Eaxv (0,5 + 2L/1000)
Powtarzalnosc systemu LAF [um] — [ 5<08

*1 Modele 1X-2X-4X i 1X-2X-4X-6X programowalnej gowicy rewolwerowej sa dostepne na zamowienie. *2 W zaleznosci od metody kontroli Mitutoyo.




AKCESORIA
OPCJONALNE

Mitutoyo

Obiektywy QV

Obiektyw QV-SLO.5X* QV-HR1X QV-SL1X QV-HR2.5X QV-SL2.5X QV-HR5X QV-5X QV-HR10X* QV-10X* QV-25X*

Nr zamowienia 02AKT199 02AKT250 02ALA150 02AKT300 02ALA170 02AWDO010 02ALA420 02AKT650 02ALG010 02ALG020

Zestawy obiektywow z obstuga PFF — — — 02AKX895B — 02AXA915B | 02AKX900B | 02AKX905B — 02AKX910B

Odlegtos¢ robocza [mm] 30,5 40,6 52,5 40,6 60,0 20,0 335 20,0 30,5 13,0
Glowica 12,54x9,4 627%4.7 2,49x1,86 1,24x0,93 0625047 025%0,18
obrotowa 1X

Pole widzenia mm | Glowica

(h)x(V) obrotowa 2X 6,27x4,7 3,13x2,35 1,24%0,93 0,62x0,47 0,31x0,23 0,12x0,09
howica 2,09x1,56 1,04%0,78 0,41x0,31 0,20x0,15 0,10x0,07 0,04x0,03
obrotowa 6X

* W przypadku stosowania obiektywu QV-SLO.5X, QV-HR10X, QV-10X lub QV-25X moga wystepowac pewne ograniczenia, na przyktad w zaleznosci od mierzonego przedmiotu oswietlenie moze nie by¢ wystarczajace.

Powiekszenie na ekranie*! 15X 29X 58X 72X 87X 144X 173X 290X 430X 580X 720X 870X 1440X 1730X 4300X

Pole widzenia [mm] |12,54x9,40| 6,27x4,70 | 3,13x2,35 | 2,49x1,86 | 2,09x1,56 | 1,24x0,93 | 1,04x0,78 | 0,62x0,47 | 0,41x0,31 | 0,31x0,23 | 0,25x0,18 | 0,20x0,15 | 0,12x0,09 | 0,10x0,07 | 0,04x0,03

Obiektyw 0,5X [

Obiektyw 1X L ]

Obiektyw 2,5X 00— @

Obiektyw 5X 00

Obiektyw 10X*2 e e @

Obiektyw 25X*2 * 00— 0

*1 Wartoé¢ odniesienia jest to powiekszenie monitora, gdy obraz jest wyéwietlany z powigkszeniem ekranu 1X na 22-calowym monitorze LCD. QVPAK w wersji 10 lub nowszej obstuguje zmiang rozmiaru okna wideo.

*2 W przypadku uzywania obiektywu 10X lub 25X z rewolwerem 2X lub 6X jasnos¢ oswietlenia moze by¢ niewystarczajaca do pomiaru niektorych obiektow.

Plytka kalibracyjna i ptytka kompensacyjna QV

Wzorzec kalibracyjny

Pytka kalibracyjna stuzy do kompensacji rozmiaru

piksela przetwornika obrazuj
automatycznego ustawiania
optycznej dla kazdego stopn
zmiennoogniskowych (PPT).

acego kamery, dokfadnosci
ostrosci i przesuniecia osi
ia powiekszenia w zespofach

Wzorzec kompensacyjny QV

Szklana ptytka umozliwia kompensacje odksztatcen wystepujacych na
ekranie spowodowanych przez uktad optyczny oraz kompensacje
automatycznego ustawiania ostrosci, ktéra ogranicza zmiennos¢
automatycznego ustawiania ostrosci spowodowana przez roznice pomiedzy
uktadem i struktura mierzonego przedmiotu.

Uwaga: Zakres dziatania tych funkcji moze by¢ ograniczony w zaleznosci od stosowanego obiektywu. Szczeg6towe informacje mozna uzyskac
w biurze sprzedazy Mitutoyo.
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OPROGRAMOWANIE

Przyjazne w obstudze oprogramowanie zapewniajace

wysoka funkcjonalnos¢

Oprocz wysokiej wydajnosci funkcji pomiaru wizyjnego oferujemy szeroka game aplikacji, miedzy innymi do analizy
ksztattu za pomocg bezstykowego czujnika przemieszczenia oraz automatyczne tworzenie programow pomiarowych.

Produkty z tej gamy odpowiadaja zaréwno na proste potrzeby pomiarowe, jak i ztozone problemy naszych klientow.

11‘
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Bogaty wybdr funkcji pomiarowych

Narzedzie typu , One Click"

Niezaleznie od poziomu zaawansowania, funkcja umozliwia
dokonywanie pomiaréw z wysoka dokfadnoscia przez wybor
narzedzia (np. okreg, linia) i klikniecie krawedzi do zmierzenia.
Funkcja usuwania danych odstajacych automatycznie usuwa
$lady defektow i zanieczyszczen.

Narzedzia oéwietlenia Al

Dostepne sa dwa narzedzia: narzedzie ustawiania kontrastu, ktére
umozliwia dostosowanie natezenia o$wietlenia podczas tworzenia
procedury pomiarowej oraz narzedzie ustawiania jasnosci, ktore
automatycznie kompensuje natezenie oswietlenia podczas tworzenia
programu. Narzedzia te stabilizuja natezenie $wiatfa podczas
kolejnych pomiaréw, zwiekszajac powtarzalnos¢ wykrywania
krawedzi oraz ograniczajac czestotliwos¢ wystepowania bredow
wykrywania krawedzi na skutek zmian natezenia oéwietlenia.

Mitutoyo

Automatyczne wielopunktowe
ustawianie ostrosci

Mozna podzieli¢ narzedzie automatycznego ustawiania ostrosci
lub skonfigurowa¢ wiele narzedzi autoogniskowania w wybranych
rozmiarach, pozycjach i katach.

Narzedzie ustawiania kontrastu Narzedzie ustawiania jasnosci

QV Graphics (D

«e  tworzenia raportow z wynikami pomiaréw

i obliczen wysokiego poziomu, takich jak
obliczenia réznic parametrow pomiedzy
elementami i pomiary PCD po wybraniu
schematow mysza.

Ponadto, uzycie funkgji graficznych utatwia
edytowanie programéw pomiarowych,
weryfikacje uktadu wspatrzednych mierzonego
przedmiotu i identyfikacje ewentualnych
pominietych pomiarow.

FREBOLTHET &
FaBlFHE

Funkcja moze by¢ wykorzystywana do e

R YRR EYS ¥ T kb Rk

QV EasyEditor

QV EasyEditor rejestruje i umozliwia fatwe edytowanie szczegdtow w procesie pomiaru
przez operatora. Na licie programow wyswietlane sa ikony btedéw, umozliwiajace
szybkie znalezienie elementéw do poprawienia.

o

[T —
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TH Pt
Fesmn iwnie Siveied
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g,c lkona btedu wykrywania krawedzi I

" & lkona oceny tolerandji I

g llona btedu pomiaru elementu I

I VvicAT Reporter XD

Standardowo dotaczony jest program MICAT Reporter przeznaczony do tworzenia
raportéw z wynikéw pomiarowych. Oprogramowanie moze przesyta¢ dane
bezposrednio do formatu PDF, umozliwiajac tworzenie raportow dla elementéw
wyrobow medycznych i innych raportow wymagajacych niezawodnosci.

Lacar
Mo Bisairm Raport
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OPROGRAMOWANIE OPCJONALNE

FORMTRACEPAK-AP

Oprogramowanie do oceny i analizy ksztattow

FORMTRACEPAK-AP przeprowadza wyznaczenie tolerancji i analize ksztattu na podstawie danych uzyskanych przez narzedzie automatycznego wyznaczania $ladu, bezdotykowy czujnik przemieszczenia, WLI i PFF.

Funkcja tolerancji konturu

* Tworzenie danych projektowych
Konwersja danych CAD, konwersja wzorca mierzonego przedmiotu, wyznaczanie funkgji, konwersja
pliku tekstowego oraz tworzenie konturu nominalnego powierzchni asferycznych

* Wyznaczanie tolerancji
Ustalanie tolerancji kierunku wektora normalnego, ustalanie tolerancji kierunku osiowego oraz ustalanie
tolerandji funkgji najlepszego dopasowania

Analiza mikroskopowa ksztattu

¢ Analizowane elementy: pomiar punktu, linii, okregu, odlegtosci, punktu przeciecia, kata, ustawienia
punktu poczatkowego i kata obrotu osiowego

¢ Obliczane elementy: wartos¢ maksymalna, minimalna, $rednia, odchylenie standardowe i pole powierzchni

Funkcja tworzenia raportow
 Wyniki pomiaru, wykres btedow i widok szczegotowy bledow

Inne funkcje
* Rejestrowanie i wykonywanie procedur analitycznych
* Funkcja wyjscia danych:

w formatach CSV, tekstowym lub DXF/ IGES

Przyklad wyznaczania
tolerangji

Przykfad uzycia WLI w pomiarach liniowych i przestrzennych
oraz pomiarach grubosci sciezek obwodow drukowanych

MCubeMap

Oprogramowanie do analizy wiasciwosci 3D powierzchni

Umozliwia analize danych 3D pozyskiwanych przez WLI wedtug parametréw zgodnych
215025178-6: 2010, w tym Sa, Sq i innych parametrow wysokosci, a takze parametrow
chropowatosci 3D zwiazanych z przestrzenia, ztozonoscia i funkcjonalnoscia.

Pozwala takze analizowac ksztatty 2D i mierzy¢ objetos¢ na podstawie danych 3D pozyskiwanych
przez PFF lub QV Hybrid.

Pomiar wysokosci terminala SMD przez funkcje PFF

FORMTRACEPAK-PRO

Oprogramowanie do oceny i analizy ksztattow

Umozliwia analize chropowatosci powierzchni 3D i tekstury powierzchni na podstawie danych

3D pozyskiwanych przez WLI.

Pozwala rowniez analizowac wyswietlane informacje o ksztafcie 3D pozyskane przez bezdotykowy
czujnik przemieszczenia PFF lub QV Hybrid.

Podstawowe funkcje

e Ekran 3D
Wykresy 3D, cieniowania, linie konturéw i wypetnienia linii konturéw

 Kompensacja trendu i przetwarzanie z filtrem
Kompensacja trendu na podstawie powierzchni plaskich, kulistych, cylindrycznych i wielosciandw Filtry cyfrowe
1D i 2D dla kazdego profilu

* Digitalizacja bogatej gamy tekstur powierzchni
Krzywe obciazenia wzglednego i krzywe rozktadu powierzchni moga by¢ uzyte do oceny obszaréw
zuzycia i osadzania oleju.
Dodatkowo, moze by¢ przeprowadzona analiza widmowa, analiza obszaru granicznego i objetosdi,
obliczenia kata nachylenia dla szczytéw i dolin oraz obliczenia histogramu dla wielu dolin.

* Funkcja identyfikacji elementéw na podstawie danych pomiarowych
Funkcja umozliwia identyfikacje wybranych przekrojow poprzecznych, dostosowanie nachylenia
z jednoczesna analiza szczytow i dolin powierzchni granicznej.

At adiadbfi ioa Ao

Przyktad uzycia PFF
w pomiarach elementow
formowanych

Przykiad wykorzystania CPS do
pomiaréw matrycy soczewek akrylowych
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EASYPAG-PRO (Coxe) (16Es ) (Dane GERBER)

Oprogramowanie do tworzenia programow offline

EASYPAG-PRO umozliwia tworzenie programéw pomiarowych T —
offline na podstawie plikéw CAD 2D. - L i T A s szn Br 1
Ogranicza to liczbe godzin pracy wymaganych do utworzenia = £ S = ==
programéw pomiarowych i tym samym skraca czas realizacji - F — -
pomiarow. ooy = :

Widok trybu nauki off-line -

Pomiar odlegtosci pomiedzy linig a dowolnym punktem

QV3DCAD (TR Tee——

QV3DCAD tworzy program czesci QVPAK z modelu 3D CAD.

Aktualna wersja obstuguje dwa tryby: tryb online do nauki podczas rzeczywistego
pomiaru obiektu poprzez synchronizacje oprogramowania z systemem QV, oraz
tryb offline, ktory umozliwia tworzenie programu czesci na komputerze
niepodiaczonym do jednostki glownej.

Tryb nauki offline

Tryb nauki online

MSURF-I

Poréwnuje dane 3D zarejestrowane przez CPS, laser, WLI i PFF
z danymi projektowymi modelu 3D CAD itp.
Uwaga: Do analizy MSURF- wymagany jest komputer.

QV3DPAK pasea

QV3DPAK to oprogramowanie uzytkowe tworzace ksztatty 3D na podstawie
danych PFF (punkty z ustawienia ostrosci) lub WLI (interferometr Swiatfa biatego). ,,b
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INTELIGENS
FABRYKA™

Od zarzadzania statusem po konserwacje zapobiegawcza

Wkrocz w ere inteligentnej fabryki, zaczynajac od wizualizacji &

Firma Mitutoyo opracowata nowe funkcje wykorzystujace funkgje sieciowe do centralnego zarzadzania informacjami o procesie produkcyjnyms
Pakiet oprogramowania MeasurLink®umozliwia zapobieganie wadliwym czesciom przez rejestrowanie i analize danych z maszyn Agg?asie rzeczywistym.

Monitor stanu (SMS: Inteligentny system pomiarowy) wskazuije stan pracy maszyny pomiarowe] i pomaga zwiekszyg produktywnosc¢.

et —

:

QVEio

Przykfad uzycia QVEio-PLC

Maszyna pomiarowa QV

Komputer dla Qv Panel sterowania
QVPAK Rozpoczecie pomiaru i

) Przenosnik
‘ komenda itp. automatyczny
QVEio-PLC - - Sterownik PLC
Wynik pomiaru <'|
ocena itp. T Podajnik
Obwdd zatrzymania awaryjnego

!

Ogrodzenie bezpieczenstwa

Zespot gtowny QV

System mocowania
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g

Monitor stanu MeasurLink®
- |_ e
iy MTonnect ’_’ : :
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KONTROLA

,DDPAK-QV" - Oprogramowanie do produktdw serii
QUICK VISION umozliwiajace kontrole wad i pomiary
0 podwyzszonej doktadnosci

DDPAK-QV jest to oprogramowanie do kontroli wad dla QUICK VISION.

Umozliwia kontrole wad np. zanieczyszczen, zadziorow i odpryskéw, przy

jednoczesnym wykonywaniu pomiaréw bezkontaktowych z duza dokfadnoscia.

Kontrola wad Wysoka doktadnos¢
pomiaru
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DDPAK-QV

Oprogramowanie do kontroli wad dedykowane do wizyjnego systemu pomiarowego CNC QUICK VISION

Funkcje
o System ciggtej kontroli wad, ktory przesyla dane obrazu pozyskane przez maszyne z serii QUICK VISION do DDPAK-QV, wyswietla wspotrzedne wad i automatycznie zapisuje obraz.

* Pomiar wymiarow i analiza ksztattu wady. Analiza wspofrzednych, rozmiaru, gtebokosci, wysokosci i innych statystyk wady moze pomac znalez¢ przyczyne, zapobiec powtdrzeniu sie i usprawnic
proces produkcyjny.
¢ Mozliwos¢ korzystania z oprogramowania do kontroli wad DDPAK-QV z systemem QUICK VISION. Funkcja kontroli wad pozwala zwiekszy¢ korzyéci ze stosowania systemu QUICK VISION.

Kontrola pod katem substancji obcych w $rednicach glowicy prysznicowe] Obraz wykrytej wady zmienia kolor na czerwony Wyszczerbione ostrze

Przyktad wykrywania wad

Odprysk na szkle Wyszczerbione szkto Rozmycie druku na czesci elektronicznej
Obca substancja w otworze Porysowana powierzchnia z wykonczeniem lustrzanym

n-..._d

Uwaga: DDPAK-QV jest dostepny na specjalne zaméwienie. Aby uzyskac szczegotowe informacje na temat obstugiwanych obiektéw pomiaru i wad, skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem Mitutoyo.




Wspotrzednosciowe
maszyny pomiarowe

Wizyjne systemy pomiarowe

Czujniki

oraz katalog

www.mitutoyo.pl

Pomiary parametrow ksztaftu Pomiary optyczne

N— . &

.

Mate przyrzady pomiarowe
i zarzadzanie danymi

Wiecej informacji o naszych produktach

Uwaga: MITUTOYO jest zastrzezonym znakiem towarowym lub znakiem towarowym firmy Mitutoyo Corp. w Japonii ilub

w innych krajach/regionach. Inne nazwy produktow, firm i marek zostaty zamieszczone w niniejszym dokumencie wytacznie w celach
identyfikacyjnych i moga by¢ zastrzezonymi znakami towarowymi ich wiascicieli. llustracje produktéw maja charakter pogladowy.
Opisy produktow, a w szczegolnosci ich wszelkie parametry techniczne, stanowia wiazaca oferte tylko po wyraznym uzgodnieniu.

Mitutoyo zapewnia wsparcie od poczatku
do konca.

Mitutoyo zapewnia klientom petnewsparcie
w dziedzinie innowacyjnychrozwigzan
przemystowych. Mitutoyo jest nie tylko
producentem najwyzszejjakosci przyrzadow
i maszyn pomiarowych leczoferuje takze
profesjonalny serwis i wsparcie przezcaty
okres uzytkowania produktow.

Dotyczy tozaréwno nowoczesnych rozwigzan
sprzetowych, jaki oprogramowania. Dzieki
naszym aktywnosciom klienci w wielubranzach
dziatalnosci przemystowej, badawczeji
edukacyjnej w optymalny sposob korzystaja
zproduktéw Mitutoyo.

Mitutoyo

Mitutoyo Polska Sp. z o.0.

ul. Graniczna 8A
54-610 Wroctaw

Tel. + 48 71 354 83 50

sales@mitutoyo.pl
www.mitutoyo.pl
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